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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɬɚɪɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ  
«ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
«ɉɪɨɦɟɬɟɣ» ɢɦɟɧɢ ɂ.ȼ. Ƚɨɪɵɧɢɧɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
«Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ». 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: 
ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥɪɬɟɦ  
ɋɚɦɜɟɥɨɜɢɱ  

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ.  

 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ: 
 

ɋɤɨɬɧɢɤɨɜɚ Ɇɚɪɝɚɪɢɬɚ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ  

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ,  

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «BКХЭTrТЛШ-PШХТЭОМСЧТМ» 

Ʉɭɥɚɝɢɧɚ Ƚɚɥɢɧɚ 
ɋɟɪɚɮɢɦɨɜɧɚ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ,  
ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» – ȼɂȺɆ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ «ɍɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɬɵ» 

 

ȼɟɞɭɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɈȿɇɆȿɏ» ɢɦ. 
Ⱦ.Ɏ. ɍɫɬɢɧɨɜɚ» 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ «2» ɞɟɤɚɛɪɹ 2026 ɝ. ɜ 11:00 ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ 
75.1.018.01, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
«ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
«ɉɪɨɦɟɬɟɣ» ɢɦɟɧɢ ɂ. ȼ. Ƚɨɪɵɧɢɧɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
«Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ», ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 191015, ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. ɒɩɚɥɟɪɧɚɹ, ɞɨɦ 49. 
 

ɋ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» –  

ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ» ɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ: 
http://dissovet.crism-prometey.ru/ThesisDetails.aspx?id=55 

 

 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɚɡɨɫɥɚɧ «        »                          2026 ɝ. 
 

 

ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ  
ɫɨɜɟɬɚ 75.1.018.01 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ               ȿ. ɂ. ɏɥɭɫɨɜɚ 
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ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɞɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ. 
ȼ 1970-ɯ ɝɨɞɚɯ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɉɄɆ) ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɞɨ 60 Ɇɉɚ). Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɪɟɧɢɹ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɜɧɟɫɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ȼ. ȿ Ȼɚɯɚɪɟɜɨɣ, Ɇ.Ȼ. Ɋɭɛɢɧɚ, Ƚ.ɂ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ, 
Ⱥ.ȼ. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜɚ, ɂ.ȼ. Ʌɢɲɟɜɢɱɚ, Ⱥ.ɋ. ɋɚɪɝɫɹɧɚ, Ȼ. Ɇ. Ƚɢɧɡɛɭɪɝɚ, Ⱦ. Ƚ. Ɍɨɱɢɥɶɧɢɤɨɜɚ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ.  

ɍȽɗɌ – ɷɬɨ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɍȽɗɌ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɫɫɨɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫɭɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɪɭɥɟɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɭɪɛɢɧ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ) ɢ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ).  

Ɉɞɧɚɤɨ ɤɪɨɦɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ ɢɦɟɟɬ 

ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɝɥɟɪɨɞɧɚɹ ɚɪɦɢɪɭɸɳɚɹ ɬɤɚɧɶ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɍȽɗɌ, ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɬɚɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɦ ɍȽɗɌ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɬɟɥ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ 
ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ (ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɞɟɥɹɬɶ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɝɟɡɢɢ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢɦɟɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɚɞɝɟɡɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɬɪɟɧɢɹ.  
ɂɞɟɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ (ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ) ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
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ɦɚɬɪɢɰɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 
- ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250 Ɇɉɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,09, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɞɨ 0,5 ɦ/ɫ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ 60 Ɇɉɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɉɄɆ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɢɯ ɪɟɫɭɪɫ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɬɟɥ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ. ȼɵɛɨɪ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ 
ɩɥɟɬɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

2. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɢɩɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ  
ɬɤɚɧɢ ɧɚ: 

• ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɉɄɆ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ; 
• ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɉɄɆ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɜ ɜɨɞɟ); 
• ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ 

ɜɨɞɨɣ; 
• ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɉɄɆ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ; 
• ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɉɄɆ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ. 
3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ.  

4. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ.  

5. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɭɞɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ.  

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 

1. ɋɨɫɬɚɜɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ. 
2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ 
ɬɤɚɧɢ.  

3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɊɗɆ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɋȼɆɉɗ ɧɚ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉɄɆ): 

• ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɧɢɬɟɣ (ɦɚɪɤɢ ȼɆɉɋ8) ɨɬ 60 ɞɨ 80% 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ ɉɄɆ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ з30%; 

• ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɢɡɝɢɛɟ) 
ɜɵɫɨɤɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ: ɩɨɥɢɨɤɫɚɞɢɚɡɨɥɶɧɨɣ (ɦɚɪɤɢ Ⱥɪɫɟɥɨɧ) ɢ 
ɚɪɚɦɢɞɧɨɣ (ɦɚɪɤɢ ɋȼɆ) ɧɢɬɟɣ – ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɤ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ 
(ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ ɢ ɚɦɢɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ) ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ȼɆɉɋ8 
+ Ⱥɪɫɟɥɨɧ ɢ ȼɆɉɋ8 + ɋȼɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚ 30-50% ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɉɄɆ ɢɡ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 
(ɋȼɆɉɗ) ɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ (Ɏ-4), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɧɢɬɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɛɟɡ ɩɨɥɹɪɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ. 

2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ȼɆɉɋ8 + ɋȼɆɉɗ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɥɨɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɪɢɛɨɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢɡ ɋȼɆɉɗ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ: 

• ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ ɋȼɆɉɗ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɭ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 0,04-0,05 ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɨ 3 ɦɤɦ;  

• ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɉɄɆ ɫ ɜɵɫɨɤɨɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɋȼɆ ɢ Ⱥɪɫɟɥɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ (0,12-

0,17) ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ (7-18 ɦɤɦ) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɟɡɚɧɢɹ ɢ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ ɩɪɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɪɢɛɨɩɥɟɧɤɢ.  

3. ȼɩɟɪɜɵɟ ɫɨɡɞɚɧ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɉɄɆ ɉɗɋɌ-4 ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɧɢɬɢ (ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80%) ɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɢɡ ɋȼɆɉɗ (ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 20%), ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɨɬ 90°ɋ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɉɄɆ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɣ, ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ 60 Ɇɉɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɜ ɬɤɚɧɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ:  

• ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ (ПМ ≤ 0,09) ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ; 
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• ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ (260 Ɇɉɚ), ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ (500 Ɇɉɚ), 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ (29 Ɇɉɚ); 

• ɧɢɡɤɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ (ɞɨ 0,2) ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ; 
• ɜɵɫɨɤɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (7,5 ɯ 1013 Ɉɦ·ɦ) ɢ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɉɄɆ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ (ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢɡ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ) ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
ɦɚɬɪɢɰɵ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɨ 60 Ɇɉɚ ɩɪɢ 
ɫɦɚɡɤɟ ɜɨɞɨɣ ɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» - ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ» 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɩɨɥɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ.  

3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɁȺɈ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ», ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4. 

4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 

ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɪɭɥɟɜɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɢ ɐȺɄɂ.441431.017 ɜ ɁȺɈ «ɐɇɂɂ ɋɆ». 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ:  

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ, ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɉɄɆ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɞɟɥɚɧɵ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.  

2. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɡ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ 
ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢɡ 
ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɁȺɈ «ɐɇɂɂ ɋɆ». ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɉɄɆ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
3 ɦɤɦ/ɤɦ). 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ: 

­ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; 
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- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɚɜɬɨɪɨɦ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɫɨɚɜɬɨɪɫɬɜɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ; 

- ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɬɚɬɟɣ, ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢ ɨɬɱɟɬɨɜ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɞɥɹ 
ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱥɩɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ: 20-

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» («ɄɆɍɋ-

2023») ɜ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» - ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 2023 
ɝ.); Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «BALT TRIBO 2024» ɜ ɋɉɛɉɍ (ɝ. 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 2024 ɝ.); 21 ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» («ɄɆɍɋ»-2024) ɜ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» - ɐɇɂɂ ɄɆ 
«ɉɪɨɦɟɬɟɣ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 2024 ɝ.); БI ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɮɨɪɭɦɟ 
ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «OpОЧ SМТОЧМО 2024» ɜ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ»- ɉɂəɎ 
(ɝ. Ƚɚɬɱɢɧɚ 2024 ɝ.); Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» («ɇɌɋ-2024») ɜ ȺɈ «ɐɟɧɬɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɚ» (ɝ. 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 2024 ɝ.); ɇɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ȺɄɋȺɅɂɌ 2025» (ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ); II 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «BALT 
TRIBO 2025» ɜ ɋɉɛɉɍ (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 2025 ɝ.); 16 ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ 
ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ  Ⱥ.Ⱥ. Ʌɵɫɟɧɤɨ ɜ ɋɉɛȽɍɉɌȾ (ɝ. ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 2026 ɝ.). 
ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ 19 ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 4 ɫɬɚɬɶɢ ɜ 

ɢɡɞɚɧɢɹɯ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ȼȺɄ, ɩɨɥɭɱɟɧ 1 ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ.  
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɲɟɫɬɢ ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 95 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɬɟɤɫɬ ɢɡɥɨɠɟɧ ɧɚ 172 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 81 ɪɢɫɭɧɨɤ ɢ 27 ɬɚɛɥɢɰ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɰɟɥɶ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɢɫɚɧ ɥɢɱɧɵɣ 
ɜɤɥɚɞ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.   

ɉɟɪɜɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ɉɩɢɫɚɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɬɪɬɟɥ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɚɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ, 
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɫɥɭɠɢɬ ɤɚɬɨɞɨɦ, ɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɧɬɪɬɟɥɨ – ɚɧɨɞɨɦ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɢɞ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ (ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɨɥɢɤ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɡ ɍȽɗɌ) 

ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ.  
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ, 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɉɄɆ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ: ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ ɩɭɬɟɦ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ.  

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɤɚɧɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɥɟɬɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ) ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɋȼɆɉɗ) ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɬɤɚɧɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɚɪɠɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɢɬɟɣ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɬɤɚɧɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ 12 ɬɢɩɨɜ ɬɤɚɧɟɣ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
80/20% ɢ 60/40 % ɧɢɬɟɣ ɨɫɧɨɜɵ (ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɚɪɤɢ ȼɆɉɋ8 ɢ ɚɪɚɦɢɞɧɨɣ ɩɪɹɠɢ 

ɋȼɆ) ɢ ɭɬɤɚ (ɢɡ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ (ɋȼɆɉɗ) ɦɚɪɨɤ ɉɗ-1, ɉɗ-2, ɢ ɋ, 
ɚɪɚɦɢɞɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɋȼɆ-ɇ, ɩɨɥɢɨɤɫɚɞɢɚɡɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɚɪɤɢ Ⱥɪɫɟɥɨɧ, ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɯ 
ɧɢɬɟɣ, ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ Ɏ-4). ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɤɚɧɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ  
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɤɚɧɟɣ.  
№ Ɇɚɪɤɢ ɧɢɬɟɣ  ɋɨɨɬɧɨɲ

ɟɧɢɟ 

ɧɢɬɟɣ, % 

ȼɢɞ 
ɩɥɟɬɟɧɢɹ 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɝɪ/ɦ2
 

Ɍɨɥɳɢɧɚ, 
ɦɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 

(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɬɟɣ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ) ɧ/ɫɦ 

Ɉɫɧɨɜɚ ɍɬɨɤ ɉɨ ɨɫɧɨɜɟ ɉɨ ɭɬɤɭ 

1. ȼɆɉɋ8 

 

ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 80/20 ɫɚɪɠɚ 4/4 348 0,23 24 13 

2. ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 60/40 ɫɚɪɠɚ 2/2 295 0,30 16 20 

3.  ɋȼɆɉɗ «ɋ» 80/20 ɫɚɪɠɚ 4/4 352 0,42 24 4 

4. ɋȼɆɉɗ ɉɗ-2 80/20 ɫɚɪɠɚ 4/4 358 0,25 24 26 

5. Ɏ-4 ɧɢɬɶ 80/20 ɫɚɪɠɚ 4/4 360 0,47 24 5 

6. ɋȼɆ-ɇ 80/20 ɫɚɪɠɚ 4/4 357 0,32 24 13 

7. ɋȼɆ-ɇ 60/40 ɫɚɪɠɚ 2/2 335 0,33 16 20 

8. Ⱥɪɫɟɥɨɧ 80/20 ɫɚɪɠɚ 4/4 341 0,27 24 13 

9. Ⱥɪɫɟɥɨɧ 60/40 ɫɚɪɠɚ 2/2 313 0,26 16 20 

10. ɉɪɹɠɚ 
ɋȼɆ 

 

ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 60/40 ɫɚɪɠɚ 2/2 200 0,42 16 13 

11. Ⱥɪɫɟɥɨɧ 60/40 ɫɚɪɠɚ 2/2 179 0,33 18 24 

12. ɉɨɥɢɚɦɢɞ 60/40 ɫɚɪɠɚ 2/2 197 0,35 20 24 

Ɋɨɥɢɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
20ɏ13 

 

 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ  
ɢɡ ɍȽɗɌ 
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Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɉɄɆ ɜɵɛɪɚɧɚ ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ 
ɦɚɬɪɢɰɚ ɗɌ-2 ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɗɌ-4 ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ 
ɜɵɲɟ 120 °C ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ. 

Ɍɚɤɠɟ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 15139-69; ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 23803-79; ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 4648-2014; ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ȽɈɋɌ 23804-79; 

ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɂɉɆ ɊȺɇ ɞ. ɮ-ɦ. ɧ. ɩɪɨɮ. Ȼ. Ɇ. Ƚɢɧɡɛɭɪɝɨɦ; ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 50499-93; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 12020-2018; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 12020-2018; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɩɪɟɝɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉɄɆ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɊɗɆ). 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɪɟɝɚ, 
ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɝɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɗɌ-2.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɜɡɚɦɟɧ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɍȽɗɌ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɰɟɥɨɦɭ ɪɹɞɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 
ɢɦɟɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ (ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250Ɇɉɚ), 
ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,09), ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 9 
ɦɤɦ/ɤɦ), ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ.  

Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɜɚɥ – ɤɨɥɨɞɤɚ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɟɫɧɭɸ ɜɨɞɭ. Ɋɨɥɢɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ 
ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 20ɏ13. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 400 ɨɛ./ɦɢɧ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 1 ɦ/ɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɉɄɆ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ – 1800 ɇ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2 ɢ 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɉɄɆ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 –Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ 

 ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ: ɚ) ɫɬɟɤɥɨ/ɋȼɆɉɗ;  
ɛ) ɫɬɟɤɥɨ/Ⱥɪɫɟɥɨɧ; ɜ) ɫɬɟɤɥɨ/ɚɪɚɦɢɞɧɚɹ ɧɢɬɶ; ɝ) ɬɤɚɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɹɠɢ ɋȼɆ. 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɤɚɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 40 Ɇɉɚ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɦɚɪɤɢ 
ɍȽɗɌ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɫɜɵɲɟ 10 Ɇɉɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,03–0,07. Ɉɛɪɚɡɰɵ 
ɛɟɡ ɋȼɆɉɗ (ɫɬɟɤɥɨ/ɋȼɆ, ɫɬɟɤɥɨ/Ⱥɪɫɟɥɨɧ) ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɲɟ 0,09, ɚ 
ɫɬɟɤɥɨ/ɋȼɆ – ɞɨ 0,20 ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 

ɉɄɆ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ: ɚ) ɫɬɟɤɥɨ/ɋȼɆɉɗ;  
ɛ) ɫɬɟɤɥɨ/Ⱥɪɫɟɥɨɧ; ɜ) ɫɬɟɤɥɨ/ɚɪɚɦɢɞɧɚɹ ɧɢɬɶ; ɝ) ɬɤɚɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɹɠɢ ɋȼɆ 

 

ɉɨɫɥɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸ ɢɦɟɟɬ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɋȼɆɉɗ ɦɚɪɤɢ «ɋ» (180 

ɬɟɤɫ).  
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɊɗɆ) ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ 
ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɜɵɦɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɋȼɆɉɗ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶɸ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɋȼɆɉɗ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɚ ɤɨɧɬɪɬɟɥɟ ɩɥɟɧɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɫɧɢɠɚɸɳɭɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɪɢɛɨɤɨɧɬɚɤɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 
ɋȼɆɉɗ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɋȼɆɉɗ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ 
ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 
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ɩɨɫɥɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɪɢɛɨɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢɡ ɋȼɆɉɗ, 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɛɥɚɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ:  

ɚ) ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ; ɛ) ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ, ɜɵɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ; ɜ) ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ  
(1 – ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ, 2– ɜɨɥɨɤɧɚ ɢɡ ɋȼɆɉɗ,  

3 – ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ 4 – ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ.  
№ Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ C, % O, % Mg, % Al, % Si, % Cl, % Cr, % Fe, % 

1 ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ 26.76 34.14 0.96 1.15 2.00 2.58 4.28 28.13 

2 Ɏɢɥɚɦɟɧɬɵ ɋȼɆɉɗ 88.93 7.93 0.17 0.37 0.82 0.90 0.07 0.81 

3 ɉɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ 62.26 22.64 1.04 1.20 2.40 9.68 0.11 0.68 

4 ɋɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɮɢɥɚɦɟɧɬɵ 23.80 48.81 5.19 6.58 12.85 1.21 0.21 1.36 

 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɢɬɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ 

ɚɞɝɟɡɢɸ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɠёɫɬɤɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɪɝɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ.  

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢɝɪɚɸɬ 
ɪɨɥɶ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɪɨɥɶ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɟɪɭɬ 
ɧɚ ɫɟɛɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɜɩɥɟɬɚɟɦɵɟ ɜ ɚɪɦɢɪɭɸɳɭɸ ɬɤɚɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ SСТЦКНгЮ AG-50ФNБ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉɄɆ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɦɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɦɢ 
ɬɤɚɧɹɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.  

 

ȼɵɬɟɫɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ. 

№ ɋɨɫɬɚɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, 

Ɇɉɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, 

Ɇɉɚ 

Ɇɟɠɫɥɨɣɧɵɣ 
ɫɞɜɢɝ, 
Ɇɉɚ  Ɉɫɧɨɜɚ ɍɬɨɤ ɋɨɨɬɧɨɲ. 

1 

ȼɆɉɋ8 

ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 80/20% 215 ± 34 352 ±23 25 ±4 

2 ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 60/40% 114 ±27 204 ±15 14 ±2 

3 ɋȼɆɉɗ ɋ 80/20% 300 ±36 372 ±23 33 ±4 

4 ɋȼɆɉɗ ɉɗ-2 80/20% 260 ±41 327 ±27 22 ±3 

5 Ɏ-4 ɧɢɬɶ 80/20% 292 ±39 470 ±38 40 ±3 

6 ɋȼɆ-ɇ 80/20% 346 ±46 605 ±50 61 ±5 

7 ɋȼɆ-ɇ 60/40% 283 ±47 432 ±48 41 ±3 

8 Ⱥɪɫɟɥɨɧ 80/20% 327 ±25 612 ±52 47 ±5 

9 Ⱥɪɫɟɥɨɧ 60/40% 264 ±29 429 ±37 34 ±4 

10 
ɉɪɹɠɚ 
ɋȼɆ 

ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 60/40% 77 ±19 124 ±28 12 ±3 

11 Ⱥɪɫɟɥɨɧ 60/40% 113 ±16 154 ±17 10 ±3 

12 ɉɨɥɢɚɦɢɞ 60/40% 122 ±20 72 ±14 20 ±5 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ 
 

Ʉɚɤ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɉɄɆ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ (ȼɆɉɋ8).   
ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ȼɆɉɋ8 ɫ 80% ɞɨ 60% ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 30%. 



14 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɩɨɥɹɪɧɵɯ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ ɢ ɚɦɢɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɭ ɜɵɫɨɤɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ: 
ɩɨɥɢɨɤɫɚɞɢɚɡɨɥɶɧɨɣ (Ⱥɪɫɟɥɨɧ) ɢ ɚɪɚɦɢɞɧɨɣ (ɋȼɆ) ɧɢɬɟɣ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɤ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɉɄɆ ɧɚ ɛɚɡɟ  
ȼɆɉɋ8 + Ⱥɪɫɟɥɨɧ ɢ ȼɆɉɋ8 + ɋȼɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚ 30-50% ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢɡ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɛɟɡ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
(ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ (ɋȼɆɉɗ) ɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ (Ɏ-4)). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɉɄɆ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 0,28·10¹³ ɞɨ 7,0·10¹³ Ɉɦ·ɦ, ɱɬɨ ɧɚ 
10–11 ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɍȽɗɌ (1,5·10² Ɉɦ·ɦ). ɗɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɬɟɥ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɋɨɫɬɚɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɉɄɆ 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ·ɦ 

ȼɆɉɋ8/ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1(80/20%) 7,5 ɯ 1013 

ɋȼɆ ɢ Ⱥɪɫɟɥɨɧ (60/40%) 0,5 ɯ 1013 

ɋȼɆ ɢ ɋȼɆɉɗ (60/40%) 0,4 ɯ 1013 

ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ  1,5 ɯ 102 
 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ 
ɩɨɝɪɭɠɚɥɢɫɶ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ.  
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɉɄɆ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 24 ɱɚɫɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɨɛɪɚɡɰɵ № 1-8 (0,010–0,079% ɡɚ 24 ɱɚɫɚ). ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ. Ɉɛɪɚɡɰɵ № 8-12 ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ 
(ɋȼɆ/ɩɨɥɢɚɦɢɞ, ɋȼɆ/Ⱥɪɫɟɥɨɧ, ɋȼɆ/ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ) ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ (0,457–0,667%) ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ (0,55–1,36%).  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɚɪɤɢ «Ⱥɪɫɟɥɨɧ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ (ɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɦ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɦ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɨɤɨɧ ɋȼɆ ɢ 40 % ɜɨɥɨɤɨɧ «Ⱥɪɫɟɥɨɧ» ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,4 % ɡɚ 24 ɱɚɫɚ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɨɥɢɨɤɫɚɞɢɚɡɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢ, 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢɡ 
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ɫɨɫɬɚɜɚ ɉɄɆ. ȼɬɨɪɵɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɉɄɆ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 
 

№ ɋɨɫɬɚɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ  ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ  

ɡɚ 24 ɱ., % 

Ʉɨɷɮ.ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ  

ɡɚ 24 ɱ., %  Ɉɫɧɨɜɚ ɍɬɨɤ ɋɨɨɬɧɨɲ. 
1 

ȼɆɉɋ8 

ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 80/20% 0,023 0,00 

2 ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 60/40% 0,067 0,00 

3 ɋȼɆɉɗ ɋ 80/20% 0,045 0,00 

4 ɋȼɆɉɗ ɉɗ-2 80/20% 0,072 0,00 

5 Ɏ-4 ɧɢɬɶ 80/20% 0,061 0,00 

6 ɋȼɆ-ɇ 80/20% 0,027 0,00 

7 ɋȼɆ-ɇ 60/40% 0,010 0,05 

8 Ⱥɪɫɟɥɨɧ 80/20% 0,015 0,05 

9 Ⱥɪɫɟɥɨɧ 60/40% 0,079 0,22 

10 

ɉɪɹɠɚ ɋȼɆ 

ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 60/40% 0,111 0,11 

11 Ⱥɪɫɟɥɨɧ 60/40% 0,457 1,36 

12 ɉɨɥɢɚɦɢɞ 60/40% 0,537 0,77 
 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɉɄɆ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6ɚ) ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6ɛ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 

ɉɄɆ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ: ɚ) ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 30 Ɇɉɚ, ɛ) ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ (ɛ) 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɚɪɤɢ ɉɗ-1 ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 80/20, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ (fc=0,4 ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 30 Ɇɉɚ) ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 215 Ɇɉɚ). Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɉɗɋɌ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ (ɨɛɪɚɡɟɰ №1 ɢɡ ɬɤɚɧɢ ɫ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ ȼɆɉɋ8/ɋȼɆɉɗ ɉɗ-1 ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 80/20% ɞɚɥɟɟ ɉɗɋɌ) ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɨɞɢɧ ɪɨɥɢɤ ɢɡ 20ɏ13 ɩɨɦɟɳɚɥɫɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɢɡ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ, ɚ 
ɜɬɨɪɨɣ ɪɨɥɢɤ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɨɛɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɵ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɜɨɞɨɣ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 90 ɞɧɟɣ ɩɪɢ 20° ɋ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɪɚɜɧɵɦ 

+0,43ȼ, ɚ ɫɬɚɥɶ 20ɏ13 ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ –0,30ȼ (ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ), ɬɨ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ 20ɏ13 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɪɟ 

ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɤɚɬɨɞɚ, ɚ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɨɥɢɤ ɜ ɪɨɥɢ ɚɧɨɞɚ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɉɄɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɉɗɋɌ ɧɚ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɚɥɢ 20ɏ13.  

ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ (90 ɞɧɟɣ) ɜ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɨɥɢɤɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 20ɏ13, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ 
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ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɹɡɜɵ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɪɨɥɢɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ 
ɉɗɋɌ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɚɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɉɄɆ-ɪɨɥɢɤ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 90-ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ. 
 

 

 
 

   
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɵ ɨɛɪɚɡɟɰ ɉɄɆ – ɪɨɥɢɤ ɢɡ 20ɏ13:  
ɚ) ɉɗɋɌ ɢ ɪɨɥɢɤ ɞɨ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɜɨɞɟ; ɛ) ɉɗɋɌ ɢ ɪɨɥɢɤ ɩɨɫɥɟ 90 ɞɧɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɜɨɞɟ;  
ɜ) ɍȽɗɌ ɢ ɪɨɥɢɤ ɞɨ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɜɨɞɟ; ɝ) ɍȽɗɌ ɢ ɪɨɥɢɤ ɩɨɫɥɟ 90 ɞɧɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɜɨɞɟ  
 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɋȼɆɉɗ), ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ, ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ ɫɨɱɟɬɚɟɬ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨ ПМ = 0,07, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ IС = 3 ɦɤ/ɤɦ), ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ (ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ 215 Ɇɉɚ) ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 7,0·10¹³ Ɉɦ·ɦ, ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 0,06%). 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɍȽɗɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 250 Ɇɉɚ (Ɍɍ 5.966-11704-99 ɍȽɗɌ), ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɵɥɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɫɠɚɬɢɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ.  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɬɤɚɧɢ ɫ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɫɧɨɜɵ/ɭɬɤɚ: 80%/20% ɢ 60%/40%. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8) ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-2 ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
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ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɫ ɟɳɟ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ (80-85%).  

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ 40% ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, 
ɪɚɜɧɨɣ 111 Ɇɉɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɛɟɡ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ, ɱɬɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɋȼɉɆɗ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ. ɇɢɡɤɚɹ ɚɞɝɟɡɢɹ 
ɋȼɆɉɗ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ 60% ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ 
ɬɤɚɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɤɚɧɟɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɤɚɧɟɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ.  
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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ (80-85%) 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9), ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ. 

ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɗɌ-2 ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 150°ɋ. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10), ɭɠɟ ɩɪɢ 130 °ɋ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɧɚ ɋȼɆɉɗ ɦɚɪɤɢ ɉɗ-1. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɗɌ-4 ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɨ 120°ɋ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ƚɪɚɮɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɧɢɬɢ ɋȼɆɉɗ ɦɚɪɤɢ ɉɗ-1. 

 

ɍ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-4 ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɧɚ 10% ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ 30% 

ɧɢɠɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɗɌ-2. Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-4 ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɉɗɋɌ-4. 

ɉɗɋɌ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢɡ 
ɋȼɆɉɗ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɜɢɞɭ ɧɢɡɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɛɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

⋀exo 
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ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɋȼɆɉɗ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɹɞɚ.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ: ɚ) ɮɢɥɚɦɟɧɬ ɜɨɥɨɤɧɚ ɋȼɆɉɗ ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ;   
ɛ) ɮɢɥɚɦɟɧɬ ɜɨɥɨɤɧɚ ɋȼɆɉɗ ɩɨɫɥɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɇɑ – ɪɚɡɪɹɞɚ 

 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɢɡɤɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (30±3 ɦȾɠ/ɦ2), ɚ ɞɥɹ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ: ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ (40±4 ɦȾɠ/ɦ2). ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
ɋȼɆɉɗ ɢɦɟɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ.  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɩɥɚɡɦɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 11ɛ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɚɞɝɟɡɢɢ) ɫɨ 
ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ. Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-4 ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ 
ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɉɗɋɌ-4 ɚɤɬɢɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɋȼɆɉɗ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-4 ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɗɋɌ-4 ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɧɚ 20%, ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɧɚ 40% ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ ɧɚ 10%. ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɉɗɋɌ-4 ɚɤɬɢɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜɵɪɨɫ ɧɚ 46%, ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ - ɧɚ 68% ɢ 
ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ - ɧɚ 36%. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɗɋɌ ɉɗɋɌ-4 
ɉɗɋɌ-4 

ɚɤɬɢɜ 

Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ 215 260 315 

Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, Ɇɉɚ 352 500 595 

Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɢ 20-60 Ɇɉɚ, Ƚɉɚ 4 4 4 

Ɇɚɤɫ. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, % 5 6 7 

Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɠɫɥɨɣɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ, Ɇɉɚ 25 29 34 
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Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉɗɋɌ-4 ɢ ɉɗɋɌ-4 ɚɤɬɢɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɭɠɟ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɚɥ – ɤɨɥɨɞɤɚ ɫ ɪɨɥɢɤɨɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 20ɏ13. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1 ɦ/ɫ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɉɄɆ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
1800 ɇ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 12.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ:  

ɚ) ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɛ) ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢɛɨɫɜɨɣɫɬɜ ɉɗɋɌ, ɉɗɋɌ-4 ɢ ɉɗɋɌ-4 ɚɤɬɢɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-4 (ɉɗɋɌ-4) ɧɚ 40% ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 30 Ɇɉɚ ɢ ɜ 5 ɪɚɡ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɧɚɝɪɭɡɤɟ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɲɥɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ (ɉɗɋɌ-4 ɚɤɬɢɜ) ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 30 Ɇɉɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɉɗɋɌ-4, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 260 Ɇɉɚ), ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
30 Ɇɉɚ Fc=0,4) ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ (Ih=0,43 ɦɤɦ). ɗɮɮɟɤɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɚɞɝɟɡɢɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɥɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 ɚɤɬɢɜ 

ɢɦɟɟɬ ɦɚɥɵɣ ɫɪɨɤ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ - ɨɤɨɥɨ ɫɟɦɢ ɫɭɬɨɤ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
 

ȼ ɩɹɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
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ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-4 ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 120°ɋ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɍȽɗɌ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɉɄɆ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɚɞɢɢ: ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɧɚ ɬɤɚɰɤɨɦ 
ɫɬɚɧɤɟ; ɩɪɨɩɢɬɤɚ ɬɤɚɧɢ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ; ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɩɪɟɝɚ; ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  

Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨ-ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɟ ɍɉɋɌ 1000. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɫɭɲɤɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɨɥɟɟ 

130 °ɋ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɋȼɆɉɗ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɳɚɞɹɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɩɢɬɤɢ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɬɹɠɤɢ ɬɤɚɧɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 
ɞɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 0,2–8% ɛɟɡ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɪɟɝɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɋȼɆɉɗ ɫɧɢɠɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɨ 120 °ɋ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɨ 9 
ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ.  

ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɢɧɢɲɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ.  

 

ȼ ɲɟɫɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ 
ɉɗɋɌ-4, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɯ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɢ ɐȺɄɂ.441431.017. 

ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɜɚɥɨɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ȽɈɋɌ 1050-2013 ɫ 
ɯɪɨɦɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨ ɈɋɌ5.9048-96 ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɁȺɈ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɋɭɞɨɜɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» (ɁȺɈ «ɐɇɂɂ ɋɆ»). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɉɗɋɌ-4 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 12 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɚɥɚ 0,5 ɦ/ɫ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 50 ɱɚɫɨɜ, ɢɡɧɨɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 3 ɦɤɦ/ɤɦ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɡɚɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɢɞ, ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɜɬɭɥɨɤ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 ɢ ɜɚɥɚ ɫ ɯɪɨɦɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.  
ɉɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɁȺɈ «ɐɇɂɂ ɋɆ» ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɪɭɥɟɜɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɢ ɐȺɄɂ.441431.017 ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɭɥɟɜɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɤɚɱɚɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɝɥɨɜ ±35°. ɍɞɟɥɶɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɢ. ɉɟɪɢɨɞ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɨ 5000 ɱ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨ 80% ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɚɱɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɭɝɥɚɯ ɞɨ 10 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ 
ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ 10% ɞɨ 15% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: ɚ) ɜɬɭɥɤɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɗɋɌ-4 

ɞɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; ɛ) ɜɬɭɥɤɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɗɋɌ-4 ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; ɜ) ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɥ ɩɨɫɥɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɐȺɄɂ.713192.018, ɐȺɄɂ.713192.018-

01, ɐȺɄɂ.713342.025, ɐȺɄɂ.713392.037, ɐȺɄɂ.723323.044, ɐȺɄɂ.714294.004, 
ɐȺɄɂ.713192.018 ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ:  

- ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɱɚɸɳɢɯɫɹ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɨɬ 0,02 ɞɨ 0,05 ɦ/ɫɟɤ ɢ ɨɬ 0,2 ɞɨ 0,5 ɦ/ɫɟɤ; 

- ɬɢɩɵ ɫɦɚɡɤɢ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɜɨɞɨɣ;  
- ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ 0,5 ɞɨ 6 Ɇɉɚ. 
ɉɨɫɥɟ 500 ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɞɨɩɭɫɤɟ, ɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɪɬɟɥ ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɥɟɞɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ). ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 500 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ.    

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: 

ɚ) ɒɚɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; ɛ) ɇɚɤɥɚɞɤɚ - ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ; ɜ) ȼɬɭɥɤɚ ɫ ɛɭɪɬɨɦ. 

ɜ ɚ ɛ 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 500-ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɭɞɟɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,5–6 Ɇɉɚ, 
ɪɟɠɢɦɟ ɤɚɱɚɧɢɹ ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɞɨ ±35° ɢ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɢɡɧɨɫ ɜɬɭɥɨɤ, ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɢ ɲɚɪɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɫɨɯɪɚɧɢɥ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ (ɫɤɨɥɨɜ ɢ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ). 

 

ȼ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ 
ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɜɨɞɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɬɟɥ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɵɧɤɚ 
ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɧɢɬɢ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɨɥɨɤɨɧ (80/20% ɢ 60/40%) ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɤɚɧɟɣ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡ 
ɋȼɆɉɗ, ɜɵɛɪɚɧɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɗɌ-4 ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 90° ɋ 

2. ȼɵɛɪɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ 
ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ:  

- ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɉɄɆ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ 
ɜɨɥɨɤɧɚ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80%), ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɍȽɗɌ ɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 250 Ɇɉɚ – 350 Ɇɉɚ 

- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
30 Ɇɉɚ (IС = 1,3 ɦɤɦ/ɤɦ, ПМ = 0,04) ɧɢɠɟ  ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɦ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ (IС = 4,9 
ɦɤɦ/ɤɦ, ПМ = 0,07) 

- ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɉɄɆ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɦɚɪɤɢ 
Ⱥɪɫɟɥɨɧ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ (ɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɦ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɨɤɨɧ ɋȼɆ ɢ 40 % 
ɜɨɥɨɤɨɧ «Ⱥɪɫɟɥɨɧ» ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,4 % ɡɚ 24 ɱɚɫɚ) 

- ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɱɚɫɬɢɰ ɋȼɆɉɗ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɊɗɆ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ TОsМКЧ VОРК 

- ɨɛɪɚɡɰɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɉɄɆ ɧɚ 10 ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɦɚɪɤɢ ɍȽɗɌ 
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- ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɉɄɆ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɬɢɩɨɜ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɵɛɪɚɧ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɗɌ-4 ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ 
ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɋȼɆɉɗ ɜɨɥɨɤɨɧ – ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ, ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɢɡ 
ɋȼɆɉɗ 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɬɤɚɧɢ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ.  

4. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɨɩɵɬɧɚɹ ɩɚɪɬɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɄɆ 

5. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɁȺɈ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɋɭɞɨɜɨɝɨ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɉɄɆ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɜ 
ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 12 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ 
ɜɚɥɚ 0,5 ɦ/ɫ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 50 ɱɚɫɨɜ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɜɚɥɨɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ɫ 
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɢɡɧɨɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 3 ɦɤɦ/ɤɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɗɋɌ-4. 
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20-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
(«ɄɆɍɋ»-2023) ɜ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ»- ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ», ɫ. 94; 

8. Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., ɋɚɜɟɥɨɜ Ⱥ. ɋ., ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ. 
Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ // 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ ɘɛɢɥɟɣɧɨɝɨ Б ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ Ɇɨɥɨɞɟɠɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ ɫ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «OpОЧ SМТОЧМО 2023» ɜ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» - ɉɂəɎ, 
2023. ɫ. 187; 

9. Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., ɋɚɜɟɥɨɜ Ⱥ. ɋ., ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ. 
ɇɨɜɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɥɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ ɏIII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ȼɨɟɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɣ ɮɥɨɬ ɢ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ» (NSN'2024), 
ɫ.202; 

10. ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ., Ȼɥɵɲɤɨ ɂ. ȼ., Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɋɨɛɨɥɟɜ Ɇ. ɘ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., 
Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ Ⱥ.ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ // 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «BALT TRIBO 2024» 
ɜ ɋɉɛɉɍ, ɫ.25-31; 

11. ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ., Ȼɥɵɲɤɨ ɂ. ȼ., Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɋɨɛɨɥɟɜ Ɇ. ɘ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., 
Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ Ⱥ. ȼ. Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɣ // 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 21-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» («ɄɆɍɋ»-2024) ɜ ɇɂɐ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ»- ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ», 
ɫ.69; 

12. Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., Ɇɨɪɨɡɨɜ Ⱦ. Ʌ., ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɚ ɍȽɗɌ-4 ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 21-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ «ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» («ɄɆɍɋ»-2024) ɜ ɇɂɐ 
«Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ»- ɐɇɂɂ ɄɆ «ɉɪɨɦɟɬɟɣ», ɫ.16; 

13. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ Ⱥ.ȼ., Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., Ȼɥɵɲɤɨ ɂ. ȼ., ɋɨɛɨɥɟɜ Ɇ. ɘ., 
Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ. Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ// ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ 11 ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
Ɇɨɥɨɞɟɠɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «OpОЧ SМТОЧМО 2024» ɜ ɇɂɐ 
«Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» - ɉɂəɎ, ɫ. 116; 

14. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ Ⱥ.ȼ., Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., Ȼɥɵɲɤɨ ɂ. ȼ., ɋɨɛɨɥɟɜ Ɇ. ɘ., 
Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɇɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» («ɇɌɋ-2024») ɜ ȺɈ «ɐɟɧɬɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɫɭɞɨɪɟɦɨɧɬɚ», ɫ.36-44; 
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15. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ Ⱥ.ȼ., Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., Ȼɥɵɲɤɨ ɂ. ȼ., ɋɨɛɨɥɟɜ Ɇ. ɘ., 
Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ.ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ II ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «BALT TRIBO 2025» ɜ ɋɉɛɉɍ, ɫ. 374-380; 

16. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ Ⱥ.ȼ., Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ. ȼ., ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɒɚɪɤɨ ȿ. Ⱥ. 
ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ // ɋɛɨɪɧɢɤ 
ɫɬɚɬɟɣ II ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 
«BALT TRIBO 2025» ɜ ɋɉɛɉɍ, ɫ. 75-83; 

17. ɋɚɪɝɫɹɧ Ⱥ. ɋ., Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɒɚɪɤɨ ȿ.Ⱥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɪɤɢ ɉɗɋɌ-4 // ɋɛɨɪɧɢɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 16 ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɥɚɞɨɜ «ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ⱥ.Ⱥ. Ʌɵɫɟɧɤɨ, ɋɉɛȽɍɉɌȾ, ɫ.119-121; 

18. Ʌɢɲɟɜɢɱ ɂ.ȼ., Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ Ⱦ. Ⱦ., ɒɚɪɤɨ ȿ.Ⱥ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɦɚɪɤɢ ɗɌ-4 ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ // ɋɛɨɪɧɢɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 16 ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɥɚɞɨɜ «ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» ɢɦɟɧɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ⱥ.Ⱥ. Ʌɵɫɟɧɤɨ, ɋɉɛȽɍɉɌȾ, ɫ.54-55; 

19. ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ №2823387 ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ «ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɉɄɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ» // Ⱥ. ȼ. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ, Ⱥ. ɋ. ɋɚɪɝɫɹɧ, 
ɂ. ȼ. Ʌɢɲɟɜɢɱ, ɂ. ȼ. Ȼɥɵɲɤɨ, ɒɚɪɤɨ ȿ.Ⱥ., Ⱦ.Ⱦ. Ⱦɜɨɪɹɧɰɟɜ,; Ȼɸɥɥɟɬɟɧɶ № 21 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 
05.10.2023 ɝ. 

 

  


